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• Revêtement généralement utilisé 
• Pour les parois rocheuses “naturelles” 
• Pour les parois “artificielles” (ouvrages de génie 

civil tels que route, chemin de fer, fouille,…) 
lorsque d’autres techniques ne sont pas 
possibles. 
 

• Le dimensionnement du revêtement s’intègre dans 
une analyse globale de stabilisation de la paroi 
rocheuse 
 

• Prise en compte des exigences particulières du Client 

1. Introduction 
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2. Rôle du revêtement 

Le revêtement poursuit deux objectifs principaux: 
 
1. Limiter l’altération et la fracturation du massif 

rocheux par les agents atmosphériques; 
 

2. Empêcher les chutes de blocs ou cailloux superficiels 
dans un massif rocheux très fracturé 
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Le dimensionnement du revêtement s’intègre dans une 
analyse globale de la stabilité de la paroi qui comprend à 
minima les phases suivantes: 

• Analyse du contexte géologique et plus 
particulièrement de la structure interne du 
massif; 

• Analyse du contexte hydrogéologique (parfois 
moteur de l’instabilité); 

• Analyse des aspects météorologiques (influence 
du climat sur l’altération et la fracturation du 
massif); 

• Analyse du contexte local (vibration, etc…) 
• Mise en perspective avec la méthode 

d’excavation (pour les parois artificielles) 

3. Importance des investigations 
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3. Importance des investigations 
Analyse du contexte géologique régional 
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3. Importance des investigations 
Analyse du contexte géologique local 
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3. Importance des investigations 
Estimation des caractéristiques géomécaniques 

• A partir de l’analyse visuelle du massif (GSI –RMR) 
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3. Importance des investigations 
Analyse du contexte hydrogéologique 
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3. Importance des investigations 
Analyse du contexte hydrogéologique 

Détermination du profil d’équilibre hydrogéologique 
• Mise en place de forages piézométriques en tête 

et en pied de l’instabilité 
• Définition précise (en X, Y et Z) des résurgences 
• Identification des axes perméables (en relation 

directe avec la fracturation) 
 
Définition de la zone d’infiltration en tête de glissement : 

• Elimination du moteur du glissement 
• Etanchéification pour éviter les infiltrations 

 
 

Pression d’eau, réserve, cheminement  !! 
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Le climat a un impact non négligeable sur l’altérabilité et 
la fragmentation de la paroi. 

3. Importance des investigations 
Analyse des aspects météorologiques 
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4. Revêtement en béton projeté 

La technique de revêtement du béton projeté consiste 
en trois phases distinctes: 

• Malaxage et homogénéisation des matériaux à 
l’état sec ou à l’état humide 

• Transport par canalisation, rigides ou souples, 
grâce à des pompes mécaniques ou à de l’air 
comprimé 

• Projection du matériau,  grâce  à  de  l’air  
comprimé, sur les supports à revêtir. 
 

Deux techniques sont généralement utilisées: 
• Projection par voie sèche 
• Projection par voie humide 

Technique 
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4. Revêtement en béton projeté 

 
• Le mélange sec doit avoir une consistance 

pulvérulente pour permettre le transfert jusqu’au 
support (au moyen d’air comprimé) 
 

• La consistance du béton est ferme sans additifs grâce 
au compactage lié à la vitesse de projection 
 

Projection par voie seche 
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4. Revêtement en béton projeté 
Projection par voie humide 

4 critères importants: 
 La pompabilité du mélange influencée par 

 La composition du mélange 
 Le transport 
 Environnement de chantier 

 La projectabilité du béton 
 Le collage du béton sur le support influencé par 

 Les caractéristiques de la projection 
 Les contraintes du chantier 
 L’expérience des ouvriers 

 L’obtention des caractéristiques mécaniques à court 
terme et long terme. 
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4. Revêtement en béton projeté 
Projection par voie humide 

Flux dilué 

Flux dense 
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Le béton projeté est constitué de:  
• Granulats 

 Gravillons (> à 5mm et max 20 mm) 
 Sable (< à 5 mm; NF P 95-102) 
 Rapport S/G très important !!! 
 D < 80 µm = 17 – 23 % (NF P 95-102) 

• Ciment (minimum 17% ou 300 kg/m³) 

• Eau (conforme à la norme NF EN 1008) 

Et éventuellement: 
• Adjuvants (raidisseurs, accélérateurs de durcissement) 

• Fibres (métalliques, organiques ou minérales) 

4.2 Matériaux du revêtement 

Etude de formulation  
préalable !!! 
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4.3 Mise en oeuvre 
L’application du béton projeté est réalisé soit: 

• Par projection sur un treillis soudés 
• Par adjonction de fibres dans la composition 
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4.3 Mise en oeuvre 
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4.4 Limites de la méthode 

La  durée  du  béton  projeté  est  
variable  selon  la  qualité  de  la  
mise  en  œuvre. 

 
 Dégradations dues aux agents 

atmosphériques (écaillage, 
décollement,  gonflement  sous  
l’action  des  pressions  
hydrauliques) 
 

 Tous les problèmes liés à une 
mise en œuvre non optimale. 
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5. Grillages plaqués 

Dans ce cas, la stabilité superficielle ou locale est assurée 
par le grillage qui est maintenu au rocher par des boulons 
scellés au rocher. 
• Alternative pour les zones à fort impact 

environnemental (NATURA 2000) 
• vise à enrayer rapidement tout mouvement consécutif 

à une rupture (max 1 m³) 
 

Le grillage plaqué assure le maintien superficiel de la 
paroi fracturée mais n’assure pas une protection contre 
les agents atmosphériques 
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5. Grillages plaqués 
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5. Grillages plaqués 
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5. Grillages plaqués 
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5. Grillages plaqués 
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MERCI DE VOTRE ATTENTION 


