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Epinglage de parois rocheuses: TROOZ et THON. 
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CASE HISTORIES

Dalle rocheuse de TROOZ.  

Situation, Rue Ry de Mosbeux à Trooz, en rive droite de la Vesdre
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CASE HISTORIES

Dalle rocheuse de TROOZ.  
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� Un éboulement s’est produit en mai 1988

� Première étude par les LGIHPG (Prof A. MONJOIE)

� L’exécution d’une tranchée en pied du talus, le long du filet d’eau, a supprimé la butée 
aval des bancs rocheux de grès 

� Un glissement s’est produit selon un joint de stratification sur un niveau mince de 
siltites micacées très altérées

� Une réaction en chaîne vers le haut s’est produite entraînant  la chute de nombreux 
blocs

� Une consolidation provisoire a été réalisée en surplomb du garage au moyen de barres 
en acier cimentées dans des trous de forages perpendiculairement aux bancs 

� Une masse d’environ 1000 m³ peut encore glisser sur le joint de stratification

Dalle rocheuse de TROOZ

Etude préalable  
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Dalle rocheuse de TROOZ. 

Vue générale de l’éboulement  
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Dalle rocheuse de TROOZ. 

Vue détaillée du bloc conforté à l’arrière du garage.
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� Intervention en 1999 du M.E.T.  sur demande du Ministre Michel LEBRUN

� Préconisation de mesures de confortement au moyen d’ancrages passifs   

� La solution d’un mur de soutènement n’est pas retenue, car elle 
nécessiterait la réalisation d’une tranchée pour les fondations, qui aurait un 
effet déstabilisant pour le pied du massif rocheux  

� Des préconisations particulières sont imposées pour la réalisation des 
forages

� - Forage par carottage et pas au marteau fond de trou (vibrations)

� - Utilisation d’un polymère à la place de l’eau pour éviter la 
lubrification du joint de stratification 

Dalle rocheuse de TROOZ

Etude complémentaire  
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Levé topographique détaillé  



Les techniques de clouage des parois – SBGIMR – 10/03/2015

Dalle rocheuse de TROOZ.
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Dalle rocheuse de TROOZ.

� Sur base du glissement survenu, on peut supposer que le coefficient de sécurité sur ce 
plan était inférieur à 1 

� Le coefficient de sécurité sur un plan glissement peut se calculer de la manière suivante 
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Dalle rocheuse de TROOZ. 

Détermination du couple C et phi

� En considérant le bloc rocheux de 1,20 m d’épaisseur et de 2,7 t/m³ 

� Le pendage des couches de 30°

� Calcul d’un couple de valeurs pour c et Phi pour obtenir un coefficient de sécurité de 1

� Le couple retenu, représentatif du type de joint est:  c= 1,1 t/m² et phi est pris égal à 11°
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Glissement en coin selon le réseau de diaclase D1 et le joint de stratification.  

� Existence du réseau de diaclase D1

� Existence du joint de stratification J

� Risque d’un glissement en coin selon J et D1

� Calcul du coefficient de sécurité « s » selon la formule de « E. LOUSBERG »
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Glissement en coin selon le réseau de diaclase D1 et le joint de stratification.  

� Pendage apparent d’une couche de plus grande pente αααα

� Calcul en fonction de l’angle  az entre le droite de plus grande pente et celle du pendage 
apparent   
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Représentation schématique du dispositif  

S = plan de stratification :

- Pente 30° est 

- direction N155°

D1 : réseau de diaclase : 

- Pente 75° Est

- direction N130°

� Détermination du pendage de l’intersection des deux plans avec l’horizontale : i1
= 8,2°

� Grâce à la formule du pendage apparent, ont détermine les angles plans entre 
cette intersection et la plus grande pente des plans : 

� az1 = 73,5° et az2 = 81,5°
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� On obtient après calcul en remplaçant

� dans la formule précédente :

� S = 1,97   ���� il n’y a pas de risque de glissement. 

Dalle rocheuse de TROOZ.

Glissement en coin selon le réseau de diaclase D1 et le joint de stratification.  
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Glissement en coin selon le réseau de diaclase D2 et le joint de stratification.   (ZONE 1) 

� on obtient

� Comme le massif reste en place, ���� indétermination pessimiste sur c / phi.  A l’équilibre on a 

que ττττ égal au moins à σσσσt = 3.9 t/m² 

� Si on veut s = 1,3, il faut reprendre au moyen d’ancrages passifs :

� Surface de la zone 2 = 22,5 m², l’effort tranchant à reprendre

� Epaisseur du banc rocheux : 2,50 m

� Avec :  c= 1,1 t/m² et phi est pris égal à 11°
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Glissement en coin selon le réseau de diaclase D2 et le joint de stratification.   (ZONE 2) 

� Pour la zone 2, on considère le massif déstabilisant situé au dessus d’un joint fictif

� En prenant le même raisonnement que précédemment

� On obtient s = 0,78, il faut reprendre au moyen d’ancrages passifs :  

� Surface de la zone 2 = 90 m², effort tranchant à reprendre :
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Dalle rocheuse de TROOZ.

Calcul des ancrages

� Choix d’ancrages travaillant en cisaillement pur.  

� Nombres d’ancrages par zones
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Situation: Rive droite de la Meuse juste en aval  du pont de Namêche. 

CASE HISTORIES

Paroi rocheuse de THON  



Les techniques de clouage des parois – SBGIMR – 10/03/2015

CASE HISTORIES

Paroi rocheuse de THON.  
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Paroi rocheuse de THON : Etude préalable  

� Réalisation d’une étude technique contre les éboulement rocheux de Thon 

� Etude réalisée par la Centre d’Etude Technique de Lyon (CETE ) en collaboration avec 
Direction de la Géotechnique

� L’étude a démontré des risques d’instabilités potentielles liées essentiellement à la structure 
du massif et son altération

� Mesures de protection préconisées:

� - Confortements  ponctuels :  ancrages, grillages plaqués, filets pendants

� - Protection linéaires :écrans pare-pierre, pare-blocs, new-jersey,…
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Paroi rocheuse de THON : Etude préalable  
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Paroi rocheuse de THON : Etude préalable  
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Paroi rocheuse de THON : Etude préalable  
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Paroi rocheuse de THON : Etude préalable  
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Paroi rocheuse de THON : 

Définition des risques d’éboulements rocheux

� La détermination des aléas et des risques d’éboulements est faite par traitement individuel 
d’ensemble potentiellement instables

� On fait référence aux notions de probabilité d’occurrence et de délai de réalisation  utilisée 
dans le réseau CETE (France). 
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Paroi rocheuse de THON : 

Détermination des zones instables sur base de l’aléa.

� Pour l’ensemble des zones étudiées, 5 types d’aléa d’éboulement ont été distingués en 
fonction du volume initial mis en jeux

� 1
� - Aléa modéré à moyen terme, à très élevé à très court terme.

� - Pierres < à 0.1 m³

� - Aléa permanent du fait de l’altération de la roche

� - Aléa propagation jusqu’aux infrastructures est modéré à élevé

� 2
� - Aléa modéré à moyen terme, à très élevé à court terme.

� - Pierres  0.1 m³ à 1 m³ (production de blocs de 0.1 à 0.5 m³)

� - Aléa propagation jusqu’aux infrastructures est très élevé

� 3
� - Aléa faible à moyen terme, à très élevé à court terme.

� - Pierres  1 m³ à 10 m³ (production de blocs de 1 à 2 m³)

� - Aléa propagation jusqu’aux infrastructures est très élevé
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� 4

� - Aléa faible à très élevé à moyen terme.

� - Pierres  10 m³ à 100 m³ (production de blocs > à 5 m³)

� - Aléa propagation jusqu’aux infrastructures est très élevé

� 5

� - Aléa très faible à élevé à moyen terme.

� - Pierres  100 m³ à 1000 m³

� - Production de blocs > à 10 m³   voire > à 100 m³ pour la masse de 1000 m³

� - Aléa propagation jusqu’aux infrastructures et habitation est très élevé

� Situation des différentes zones ainsi déterminées sur plan

� D’une manière générale la protection de la route et des habitations peut être assurée, pour 
l’essentiel, par la mise en place d’écran pare-blocs, fosse de réception avec merlon d’arrêt

� Par ancrages passifs     /     Grillages plaqué ancré     /   Filets métalliques plaqués ancrés

Paroi rocheuse de THON : 

Détermination des zones instables sur base de l’aléa.
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Paroi rocheuse de THON : 
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Paroi rocheuse de THON : 

Mesures de protection par ancrages passifs

� Ancrage haute adhérence (HA) nuance FeE500 ou S670

� Tête d’ancrage protégée par peinture anti-rouille

� Impératifs sur les inclinaisons et directions

� Barres scellées sur le longueur par injection du coulis par le fond par canule
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Paroi rocheuse de THON : 

Mesures de protection par ancrages passifs
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Paroi rocheuse de THON : 

Mesures de protection par ancrages passifs
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Paroi rocheuse de THON : 
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Paroi rocheuse de THON : 

Mesures de protection par ancrages passifs   /     Contrôle des ancrages

Plus de 200 ancrages



Les techniques de clouage des parois – SBGIMR – 10/03/2015

Paroi rocheuse de THON : 

Mesures de protection par ancrages passifs   /     Contrôle des ancrages
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Paroi rocheuse de THON : 

Mesures de protection par ancrages passifs   /     Contrôle des ancrages
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Paroi rocheuse de THON : 

Mesures de protection par ancrages passifs   /     Contrôle des ancrages
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Merci pour votre attention


