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Contrôle et Monitoring
De la conception jusqu’au suivi de l’ouvrage 
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Contrôle à la conception.

• Elaboration/vérification de la note de calcul : 

• stabilité d’ensemble

• stabilité du tirant/clou (ancrage)

• dimensionnement du tirant

• dimensionnement du système d’ancrage

• interaction entre les tirants/clous

• choix des matériaux (corrosion, méthode de scellement,….)

•définition des essais: préalables, de contrôle, de réception.

=> Éléments à préciser dans le Cahier Spécial des Charges
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Contrôles à l’entame du chantier.

Exemple pour le clouage (NBN EN 14490)
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Contrôles à l’entame du chantier.

• Fiche technique décrivant le type de tirant/clou, les méthodes et les 
moyens de mise en œuvre.

• Description des produits utilisés: acier pour post-contrainte, acier 
pour béton armé, tête d’ancrage,  coulis d’injection, coupleurs,…….

•Pour chacun de ces produits, faire référence au processus de 
contrôle de fabrication : marquage obligatoire ou volontaire, essais de 
réception sur les matériaux et les dispositifs,……….. 
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Contrôles à l’entame du chantier.

Exemple pour les tirants multi-torons (NBN EN 01537)
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Contrôles à l’entame du chantier.

Exemple pour l’ancrage (NBN EN 01537)
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Contrôles à l’entame du chantier.

Exemple pour l’ancrage (NBN EN 01537)
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Contrôles pendant le chantier. Exemple pour l’ancrage/clou.
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Contrôles pendant le chantier. Exemple pour l’ancrage (NBN EN 01537)
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Contrôles pendant le chantier.ent

Exemple pour l’ancrage (NBN EN 01537)
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Contrôles pendant le chantier.

Exemple pour l’ancrage (NBN EN 01537)
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Contrôles pendant le chantier. Exemple pour les clous (NBN EN 14490)
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Monitoring de la structure.

EN-ISO ******* (en cours d’élaboration)

Beaucoup de possibilités :

Inclinomètres, extensomètres, jauges de contraintes, mesures 
topographiques, tiltmètres,……..
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Monitoring de la structure. Exemple du Terril du Héna (AWIRS – Flémalle)
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Monitoring de la structure. Exemple du Terril du Héna (AWIRS – Flémalle)

Site survey program
� Reversed pendulum

� Inclinometers 

� Topographic benchmarks

� Piezometers

� Seals opening

� Camera control of pipes

� Water table measurements in the fly 

ash backfill
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Monitoring de la structure. Exemple du Terril du Héna (AWIRS – Flémalle)

� Measurements each hour with a 

resolution of 0.02 mm

� Tests to verify the validity of 

measurements

� Automatic transfert to the control 

room of the power plan
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Monitoring de la structure. Exemple du Terril du Héna (AWIRS – Flémalle)

� Horizontal displacement during filling of slag :

100 mm  (1976 - 1978)

� Displacement rate after filling : 

average 5.4 mm/year -> minimum of 4.5 mm/year (1978 - 1994)

� Displacement rate after reinforcement : 

2 mm/year (1995 - 2003)
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Monitoring de la structure. Exemple du Terril du Héna (AWIRS – Flémalle)
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Maximum horizontal force : 500 
kN/m

52 screwed Atlas piles : diam. 46cm -
length 6.5m

56 Dywydag anchors : diam. 36mm -
nominale load 500kN - Initial tension 
load 250 kN
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Merci pour votre attention


